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 نفت خام 

ش  یلادیم  18سدۀ  اواخر     که  ماده  هایمیدانبود  مواد  روبه  یا با  به  آن  رفتار  که  شدند  رو 
 یظ غل  یعبوده که به شکل ما   یلیفس  یها از سوخت   یکیماده    ینا   .نبود  یهشده تا آن زمان شبشناخته

سبز  یلمتما   یا قهوه   یا  رنگیاه س دل  به  م  زمین  از  زمانشود.  ی استخراج  آن   هایمیدانش  ،در 
دارند و هنگام  یمواد چه خواص ینا  ،وجود دارد یچه مواد  رنگیاهمخلوط س ینکه در ا   دانستندی نم

آزما  اتفاقات  ،آن  یو بررس  یش انجام    .ماده به نفت خام مشهور است  ینا   . ممکن است رخ دهد  یچه 
از مواد موجود در آن شده   یبرخ  ییموفق به شناسا  ،نفت خام  یشترب  یبا بررس  هایمیدانش  ،ازآنپس

  یرمنتظرهمواد چنان جذاب و غ  ینا   یو رفتارها   هاییژگیو   .مواد آشنا شدند  ینو با ساختار و رفتار ا 
و   یدجد   یکاربردها   یافتنها با  پژوهش   ینا   .ها در مورد نفت خام شدپژوهش   یشبود که سبب افزا 

به    یشهر   زا   ونقلحل مشکل حملازجمله    یخوش یخبرها   ،مواد موجود در نفت خام  یمناسب برا 
 گوناگون   هاییماری درمان ب  ی تازه برا   یساخت داروها   یا و    یگربه کشور د   یاز کشور   یا   یگرشهر د 
 نامند. ی م یاهس ی طلاماده را  یناست که امروزه ا  هاییژگیو  ینبخاطر هم داد.یم یدرا نو 

ترک  ی نفت خام مخلوط   هزاران  که    یمیاییش  یباز  هآن  ۀ عمد بخش  است  را   هاییدروکربن ها 
اتم  هایییب ترک  هایدروکربنه  دهند.ی م  یلتشک  گونگونا اتصال  از  که  و   یدروژن ه  یها هستند 

 . است CxHy صورتها بهآن یکل یمیاییو فرمول ش شدهیلتشک یکدیگرکربن به 

 
 

  

ها هیدروکربن   
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 . شده استموجود در نفت خام نشان داده  هاییدروکربن پنج نوع از ه یر،ز  یردر تصو  

 

 ی در حال  ینا   .وجود دارد  یگانه  یوندهایکربن فقط پ  یها اتم  ینب  ها،یدروکربنه  یناز ا   یدر برخ  
  . دوگانه هستند  یوندچند پ  یا  یک  یدارا   یاگانه  سه  یوندک پی  یدارا   هایدروکربن ه  یناز ا   یاست که برخ

  . باهم تفاوت داشته باشد  یزها نکه رفتار آن   رودی انتظار م  ،مواد  ین با توجه به ساختار متفاوت ا   
و خواص   هاییژگیبردن به و   یپ  یاست؛ پس برا   کربننفت خام    ۀسازند   یکه عنصر اصل  یمتوجه دار 

 یم. کربن را بشناس هاییژگیرفتارها و و  یدنخست با  ،ماده ینا 

اتم   ین ا  .است p ۀداشته و متعلق به دست یجا   یا جدول دوره  6در خانه شماره  ( C6)   عنصر کربن 
 ین به خاطر هم  کند.یم  یزجدول متما   یعنصرها   یگردارد که آن را از اتم د   یفرد منحصربه  یرفتارها 

 یگرشده از د شناخته  هاییب ترک  موعاز مج   ،شده از اتم کربنشناخته  هاییب است که ترک  هاییژگیو 
 یرصورت ز کربن به   یا نقطه - الکترون  یشو آرا   یالکترون  یشآرا   .است  یشترب  یجدول دورها   یعنصرها 

 : است

 C6
 ∶  1s22s22p2 

ها در  اتم   ینا   .الکترون دارند  چهارخود    ی( الکترون  ۀیلا  ترینیرونی بیت )ظرف  ۀیکربن در لا  یها اتم   
 یی،تا هشت   یشبه آرا   یدنخود را به اشتراک گذاشته و با رس   یتیظرف  ونالکتر   4،  هااتم  یرواکنش با سا 

  . فسفر و گوگرد است  یتروژن،مثل ن  یعناصر نافلز   یرمشابه به رفتار سا   ،رفتار کربن  ینا   شوند.یم  یدارپا 
 رسند؛یم  یدارپا   ییتا هشت   یشبه آرا   ی،اشتراک  یوندسه پ   یلبا تشک  یزن  یتروژنن  یها اتم  ،مثالعنوان به

   .عنصر محدود است ینشده از ا شناخته هاییب تعداد ترک ،کربن خلافاما بر 
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  یل متفاوت تشک  یبا ساختارها   یبترک  هایلیونکربن بتوانند م  یها سبب شده تا اتم  یر،ز   یلدلا  
 :دهند

دوگانه و    یاشتراک   یوندهایپ  یلتشک  ییتوانا   یگانه،  یاشتراک  یوندپ  یلکربن افزون بر تشک  یها اتم   -1
 ی از برخ  یینما   یر،ز   یرتصو   .را دارند  یگراز عناصر د   یبرخ  یها اتم   یاو    کربن  یها اتم  یگرگانه با د سه
 دهد:یرا نشان م شوندیچندگانه م یوندهایکربن دار که شامل پ هاییب ترک

 
همد   یها اتم   -2 به  بااتصال  )زنج   توانندیم  یگر،کربن  حلقه  ی(خط  یآل  هاییب ترکیرها  یی ها و 
  ی که دارا   ییها از مولکول   یبرخ   یر،ز   یرتصاو   .گوناگون بسازند  یها در اندازه ی(  حلقو   یآل   هاییب ترک)

 دهد:ی هستند را نشان م یکربن یها و حلقه هایرهزنج 

 
ن  یژن اکس  یدروژن،عناصر ازجمله ه  یرسا   یها با اتم   تواندی اتم کربن م   -3  های یوه به ش  یزن  یتروژنو 

ز  شمار  مولکول  و  شده  متصل  کربوه  یادیگوناگون  مانند  مواد    ، هاویتامین  ها،یچرب  ها،یدرات از 
 یتامین از مولکول و   یساختار   یرز   یرتصو   ،مثال  یبرا   .را بسازد  ...و  هاینپروتئ  ها،یم آنز   ینواسیدها،آم
 دهد:ی را نشان م( ث )

 

عناصر  یرشده از سا شناخته هاییب شده از عنصر کربن از مجموع تعداد ترکشناخته هاییب ترک 
ا   .است  یشترب  یا جدول دوره بر   یها به روش   توانندیکربن م  یها اتم  ،متنوع  هاییب ترک  ینافزون 
 . کنند یجادرا ا  الماسو    یتگرافمانند  یمتفاوت   یها متصل شده و دگرشکل یکدیگرگوناگون با 
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 ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه مواد 

 ،دو نمونه از ماده  یانم  ی است که بخاطر تفاوت دما   ییگرما   یاز انرژ   یمعادل با مقدار (  Q) گرما    
  شود.ی آن مواد مبادله م یانم

از   یمقدار   یندازیم،ب  ℃20ی  آب با دما   یبالا را در مقدار   یقطعه آهن گداخته با دما   یکاگر    ،مثال  یبرا 
آب   یدما   ،آهن گداخته  یزمان با کاهش دما و هم   یداکردهبه آب انتقال پ  یقطعه آهن  اییگرم  یانرژ 
   کند.ی م یداپ یشافزا 

انرژ    برخلاف  و   یی،گرما   یگرما  ن  یک  هاییژگیاز  ماده    یف توص  ی برا   ،مفهوم  ینا   یست.نمونه 
 شود. ی ماده مبادله م دو نمونه  ینب ییگرما  یها انرژ کاربرد دارد که در آن یندهاییفرا 

 ( است  یشترحرکت ذرات آن ب  یتند   یانگین که م  ی جسم )بالاتر    یجسم با دما   یکگرما همواره از    
دما   یکبه   با  )یینپا   یجسم  م  یجسم تر  است   یتند   یانگینکه  کمتر  آن  ذرات  پ  (حرکت   یدا انتقال 
 کند. یم

 . است (J)  ژول SI  آن در یریگاندازه یکاینشان داده و  Q گرما را با نماد 

ژول  18/4مقدار گرما است که هر واحد از آن معادل با  یریگاندازه یبرا  یگرید  یکای (calی ) کالر  
 . است ℃1 اندازهگرم آب به 1 یدما  یشافزا  یلازم برا  یمعادل با گرما   یدرواقع هر کالر  .است

 

 ترمو شیمی 
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  کند.ی م ییرتغ ،گرما توسط آن جسم ۀجسم پس از مبادل یک یدما  

مقدار   ،مثالعنوان به دادن  دما   یکبه    (Q)  گرما  یبا  با  به  ینا  یدما ،  θ1ی  جسم   θ∆  اندازهجسم 
 یز ن  θ1ی  با دما   یاز جسم(  Q) گرما    یبا گرفتن مقدار   ،در نقطه مقابل  رسد.یم  θ2  و به  یافتهیش افزا 
 ییرتغ  یزانگفت م  توانیم  ،اساس  ینبر ا   رسد.یم   θ2  و به  یافتهکاهش  θ∆  اندازه جسم به  ینا   یدما 

   .مبادله شده توسط آن جسم متناسب است یجسم با گرما  یک دمای

 مبادله شده  یگرما   یزانبرحسب م  (θ∆)   جسم  یک  یدما   ییرتغ  یزانم  یبررس   یبرا   یر،از رابطه ز   
 (Q) شود: ی استفاده م 

Q = C. ∆θ 
ا   C  مقدار با    یندر  گرما   ییگرما   یتظرفرابطه معادل  با  آن معادل  مقدار  و  بوده  موردنظر   یجسم 
 . است ℃1  ۀانداز آن جسم به یدما  یشافزا  یبرا  یازموردن

 یت مقدار ظرف  ،علاوه بر نوع ماده  .دارد  یبه نوع ماده موردنظر بستگ  (Cیی )گرما   یتمقدار ظرف  
 ییگرما  یتمقدار ظرف  ،جرم  یشدرواقع با افزا   .وابسته است  یزبه جرم آن جسم ن  (C)   جسم  یک  ییگرما 

 کند. یم یداپ یشافزا   نیزآن جسم 

 باشد،  (℃)   گرادجسم برحسب درجه سانتی  یدما   ییرو مقدار تغ  (J)   برحسب ژول  Q  اگر مقدار  
 شود.یم (J.℃−1)   گرادمعادل با ژول بر درجه سانتی ییگرما  یتظرف یکای

گرم از آن ماده    یک  یدما   یشافزا   یلازم برا   یمعادل با مقدار گرما   ،ماده  یک  یژهو   ییگرما   یتظرف  
  دهند.ینشان م c  مواد مختلف را با نماد یژهو  یمقدار گرما  .گراد استدرجه سانتی یکاندازه به

گرم   m  و جرم  cیژه  و   ییگرما   یتبا ظرف  (θ∆)   جسم  یک  یدما   ییرتغ  یزانم  یبررس  یبرا   یر، ز   ابطهاز ر 
 شود: ی استفاده م (Q)  مبادله شده توسط آن جسم یگرما   یزانبرحسب م

Q = m. c. ∆θ ⇒ ∆θ =
Q

m. c
 

را م  ( یکc)   یژهو   یگرما    با    توانی جسم  از آن ماده  یک  (𝐂یی ) گرما   یتظرفمعادل  در نظر   گرم 
جسم   یک  (cیژه )و   یو گرما   (Cیی ) گرما   یتظرف  یانرابطه م  ،شدهداده  یحاتتوجه به توض  با  .گرفت

C  صورتبه = m. c است . 
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و جرم    (℃)   گرادسانتی  ۀجسم برحسب درج  یدما   ییرو مقدار تغ  (J)   برحسب ژول  Q  اگر مقدار  
گرم برحسب  د   یژهو   یگرما   یکای  ،باشد  (g)   جسم  بر  گرم  بر  ژول  با    گراد سانتی  رجهمعادل 

 (J. g−1.℃−1) شود.یم 

  یچ دارد و جرم آن جسم ه  یآن جسم بستگ  ۀسازند   ۀفقط به نوع ماد   ،جسم  یک  ۀیژ و   یمقدار گرما   
 .آن جسم ندارد ۀیژ و  یدر مقدار گرما  یریتأث 

تدرتد  اکسددیدد،یو کدربدن د   اکسددیددید   یدتدروژنند  یگدازهدا   یدژهو   یگدرمدا   ماثااال:   بدا  یدببده    بدرابدر 
1/1J. g−1.℃−1  0/85  وJ. g−1.℃−1  یشددتریب  یکده جرم مول  یهر مول از گداز   ییگرمدا   یدتظرف  .اسدددت  

O)است؟ J.℃−1 دارد برابر با چند = 16, N = 14, C = 12: g.mol−1) 

1 )6/50  2 )3/20  3 )4/37  4 )7/18 

 

 

استاندارد قرار    یطکه در شرا  یترل 112به حجم   یتروژنو ن  یژناکس  ازهایاز گ یدر مخلوط   مثال: 
نمونه را از آن   ینموجود در ا   یژناگر گاز اکسدد  .اسددت  %60  برابر  یرترپذ گاز واکنش یدرصددد حجم  ،دارد

  یتروژنن  یژهو   یگرما )  کند؟یم  یدااندازه چند درصدد کاهش پبه  یبا  آن تقر  ییگرما   یتظرف یم،خارج کن
.1/05J برابر با ترتیببه  یژنو اکس g−1.℃−1 0/9 وJ. g−1.℃−1 است .O = 16, N = 14: g.mol−1) 

1 )2/69  2 )5/59  3 )4/44  4 )8/78 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفبای شیمی

 
49 

 

 مبادله شده  یگرما   یزانبرحسب م  (θ∆)   جسم  یک  یدما   ییرتغ  یزانم  یبررس   یبرا   یر،از رابطه ز   
 (Q) شود: ی استفاده م 

Q = C. ∆θ 

  m و جرم  c ۀیژ و  ییگرما   یتبا ظرف( θ∆)   جسم یک ی دما  ییرتغ یزان م یبررس یبرا  یزن یراز رابطه ز  
 شود:یجسم استفاده م (Q) مبادله شده توسط آن یگرما  یزانگرم برحسب م

Q = m. c. ∆θ 

و با   یمجسم را دار   یکشده به  داده  یمقدار گرما   ینامیک،از سؤالات بحث ترمود   یجیدر گروه را   
 یم. جسم موردنظر را محاسبه کن یدما  ییرمقدار تغ یدبا  ،استفاده از روابط بالا

  ی دما   .است  (Kین ) کلو   SI  دما در  یکای  کهیدرحال   است؛  (℃یوس ) درجه سلس  ،دما  یجرا   یکای  
   شود.ینشان داده م T با نماد ینکلو  یاسو در مق θ با نماد یوسسلس یاسجسم در مق یک

مق  ینا   ینب  ۀرابط   T(K)  صورتبه  ییدما   یاسدو  = θ(℃) + ا   .است  273 به  توجه    ین با 
ار   ℃1یی  ارزش دما   ،رابطه   یاس جسم در مق  یک  یدما   ییربرابر خواهد بود؛ پس تغ  1Kیی  دما   زشبا 
 . است (T∆ین )کلو  یاسآن جسم در مق یدما  ییرتغ یزانبرابر با م (θ∆یوس ) سلس

  یشافزا  یبرا   .اسدت  یترل 56  اسدتاندارد برابر با  یطدر شدرا   یژن،از گاز اکسد یا حجم نمونه  مثال: 
 برابر با  یژناکسدد  یژهو   یگرما )  یم؟دار  یازن  یلوژول انرژ یبه چند ک ،℃15  اندازهبه  ینمونه گاز  ینا  یدما 

0/9J. g−1.℃−1،  است .O = 16: g.mol−1) 
1 )16/2  2 )08/1  3 )32/4  4 )24/3 

 

  ℃5ی به جرم برابر از آب و اتانول که در دما  ییها را به نمونه ییگرما   یمقددار برابر انرژ   مثاال: 
 یدمدا   ،بداشدددد  ℃15  آب و الکدل برابر بدا  یتفداوت دمدا   ینددفرا   ینا   یداناگر پس از پدا   دهیم.یقرار دارندد م

آب و اتدانول بده   یهدا نمونده  یژهو   یگرمدا )  شددود؟یم  گرادینمونده آب برابر بدا چندد درجده سدددانت  یینهدا 
.4/2J برابر با یبترت  g−1.℃−1 2/4 وJ. g−1.℃−1  ).است 
1 )20   2 )25   3 )30   4 )35 
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 یم. دار   یدازن  یانرژ  یلوژولک  6/12  بده  ،℃100  انددازهاز آهن بده  یا نمونده  یدمدا   یشافزا  یبرا  مثاال:  
طور کامل واکنش خواهد داد؟  به  یداسدد  یدروکلریکمولار ه  4/0 محلول یتربا چندد ل ی،قطعده آهن ینا 
.0/45J آهن برابر با یژهو  یگرما ) g−1.℃−1 است .Fe = 56: g.mol−1) 

1 )25   2 )50   3 )5/37  4 )5/62 

 

 

 

مول   20الکدل برابر بدا   یغلظدت مول،  0/8g.mL−1 یاز آب و متدانول بدا چگدال یدر محلول  مثاال:  
ا   یگرم  200  نمونده  یدک  یدمدا   یشافزا   یبرا   .اسدددت  یتربر ل چندد   یددبدا   ،℃25  انددازهمخلوط بده  یناز 
.4/2J برابر با یبآب و متانول به ترت  یها نمونه  یژهو   یگرما )  یم؟مصددرف کن  یانرژ   یلوژولک g−1.℃−1 
.2/5J و g−1.℃−1   .استO = 16, C = 12, H = 1: g. mol−1) 

1 )36/11  2 )4/28  3 )2/14  4 )72/22 

 

 

 

فلز    ینا   یدمدا   یر،حداصدددل از واکنش ز   ینیمبده فلز آلوم  یانرژ   یلوژولک  15/12  بدا دادن  مثاال:  
  یدداکسدد آلومینیم جرم  بداشدددد،  %50  برابر بدا ینددفرا   یناگر بدازده ا   کندد.یم  یدداپ  یشافزا   ℃50  انددازهبده

استاندارد برابر با   یطدر شرا  یدشدهتول  اکسیدیشده برابر با چند گرم بوده و حجم گاز کربن د مصرف
  شود؟یم یترچند ل
.0/9J برابر با ینیمآلوم یژهو  یگرما ) g−1.℃−1  .استAl = 27, O = 16, C = 12: g.mol−1) 

2Al2O3(l)+ 3C(s) → 3CO2(g)+ 4Al(l) 
1 )1020 – 168  2 )510 – 84  3 )1020 – 84  4 )510 – 168 
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 ین تر ساده  ،گروه از مواد  ینا   کند.یم  یدرا تول  هایدروکربن ه  یدروژن،با ه  یبعنصر کربن در ترک  
از    یی ها با اتم  تواندیم  یدروژناما عنصر کربن علاوه بر ه  دهند؛ یم  یلرا تشک  یآل  یها نوع از مولکول

 یگرد عبارت به   .کند  یدرا تول یآل  یها خانواده   یرو سا   شدهیب ترک  یزو گوگرد ن یتروژنن  یژن،عناصر اکس
کربن و    یها ها علاوه بر اتم وجود دارند که در ساختار آن   یزن  یآل  هاییب ترک  ها،یدروکربن علاوه بر ه

گروه   یفبا تعر   یدبا   ها،یب ترک   ینا   یقبل از معرفشوند.  یم  یافت  یزعناصر ن  یرسا   یها اتم  یدروژن،ه
 یم. آشنا شو  یعامل

آرا    اتم  یمنظم  یشبه  د از  خواص    یآل   یها مولکول   رها  مولکول  آن  به    یمیایی شو    یزیکیفکه 
عامل  بخشد،یم  یفرد منحصربه م  یگروه  در    یعامل  یها گروه   کهیطور به  شود؛یگفته   یک موجود 

تع  یب،ترک ا   ایکنندهیین نقش  ترک  یجاددر  آن  دما )  یبخواص  ف  ،جوش  یمثل   یزیکی،حالت 
  یا  یکدیگرها به  اتصال اتم  یوهش  ی،عامل  یها گروه   ینا   ز ا   یکدر هر    .عهده دارندبه  ...(و  یریپذ واکنش 

 ی،استر   یدی،اس  یدی،آلده  ی،کتون  ی،اتر   ی،الکل  یعامل  یها گروه  .دارد  اییژهو   یتها اهمآن  یانم  یوندپ
آم  ینیآم گروه   یدی،و  آن  یعامل  یها ازجمله  با  که  مهستند  آشنا   ینا   یدارا   یباتترک  شویم.یها 

 .وجود دارند هایخوراکو  ها یهادو  ،هایوهم ،هاگل واعاز ان یدر برخ یعامل یها گروه 

 اییژهو   هاییهافزودن ادو   یلاغلب به دل  ،جهان  یجا   در هر  یبوم  یبخش غذاها بو و مزه لذت   
 .ها استبه آن

  

های عاملی گروه   
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رنگ  هایهادو    بر  مزه خوشا   ،افزون  و  م  یندیبو  به غذاها  دارو   دهند،یکه   .دارند  یزن  ییمصرف 
  یشگیری پ  ،از التهاب  یریجلوگ  ،وساز بدنسوخت   یشافزا   ی،از گرسنگ  یریجلوگ  یبرا   هایهامروزه از ادو 

 شود.یرفع سرطان استفاده م یابهبود   یاز سرطان و گاه

  ین ا   .ها استموجود در آن  یآل  هاییب طور عمده وابسته به انواع ترکبه  هایهادو   یژهخواص و   
و  یتروژنن یگاه یژن،اکس یها اتم  ،و کربن یدروژنه  یها در ساختار خود افزون بر اتم یآل هاییب ترک

 . است  یمواد آل ینتفاوت در ساختار ا  یلبه دل هایهتفاوت در خواص مختلف ادو  .دارند یزگوگرد ن

 

 ها الکل 

 :است یرصورت ز به یدروکسیل،همان ه یا یالکل یساختار گروه عامل 
R − O − H 

ترک   ساختار  عامل  ینا   یدارا   هاییب در  ه  یا  یک  یگروه  گروه  ) چند   یکبه    (OH−یدروکسیل 
ا   .متصل شده است  (R  گروهیدروکربنی )ه  ۀیر زنج   یکل  یاییمیفرمول ش  ،مواد  ینبا توجه به ساختار 

 ی ها معادل با تعداد اتم   n  است که در آن  CnH2n+2Oیا  و    CnH2n+1OH  صورتبه   یرشدهس  یها الکل
 .خواهد بود یبکربن موجود در ترک

 ی در فرمول کل  R  گروه  یبجا   (CH3−یل )گروه مت  یککردن    یگزینبا جا   ی،الکل  یبترک  ینتر ساده  
ن ماده متانول نام داشته و با استفاده  یا   .است  CH3OH  صورتآن به  یمیاییآمده و فرمول شبدست

تول ا   ینبه هم  شود.ی م  یداز چوب  از  که  است  به  ینخاطر  نماده  الکل چوب   شود.ی م  یاد  یزعنوان 
   .متانول است یدتول یها از روش یگرد  یکی یزن  یدروژنو گاز ه یدگاز کربن مونوکس یانواکنش م

 :صورت مقابل خواهد بودواکنش به ینمعادله ا  
CO(g) + 2H2(g) → CH3OH(g) 

 :است یرصورت ز متانول به یساختار مولکول 
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در فرمول   Rگروه    یبجا   (C2H5−یل ) کردن گروه ات   یگزینبا جا   ،هاعضو خانواده الکل  یندوم  
به  یمیاییبدست آمده و فرمول ش  یکل و در    ینا   .است   C2H5OH  صورت آن  اتانول نام داشته  ماده 
ا   ینبه هم  شود.یم  یدتول  یوه(قند م)گلوکز    یرتخم  یندفرا  از  به  ینخاطر است که  عنوان الکل ماده 
صورت به  هوازییب  یرتخم  یندفرا   یماده ط  ینا   یدواکنش تول  شود.یم  یاد  یزن  یالکل معمول  یاو    یوهم
 : است یرز 

C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2  
 :است یرصورت ز اتانول به یساختار مولکول 

 
 ی به الکل طب  ،اساس  ینکاربرد داشته و بر ا   هایمارستاندر ب  کنندهیضدعفون  دهعنوان ما اتانول به  
 ی و بهداشت  یشیو مواد آرا   ییمواد دارو   یهعنوان حلال در تهاز اتانول به   ین،علاوه بر ا   .معروف است  یزن
 . است یصنعت یها حلال ترینیجاز را  یکیماده  ینا  شود.ی استفاده م یزن

  ،ماده  ینا   شود.ی محسوب م  پذیرتخریبیست به بوده و ازجمله مواد ز   زسوخت سب  ینوع  ،اتانول  
 . است یرپذ و اشتعال  رنگیب یعما  یک ،همانند متانول

کربن با الکل موردنظر نام آلکان هم  یبه انتها   ،زنجیرراست  یعامل  یک  یها الکل   یگذار نام   یبرا   
 یشبه آن متصل شده است را پ یلدروکسیه یکه گروه عامل یاضافه کرده و شماره کربن (ول )دپسوند 
که  یمآغاز کن  یاز سمت  یدرا با   یکربن  یرهزنج   یگذار که شماره  یمتوجه دار   کنیم.ی موردنظر ذکر م  ۀاز کلم

  ید:توجه کن یرز  یها الکل  یگذار به نام .باشد تریک نزد  یلهدروکس یگروه عامل یبه کربن دارا 

 

  ، وجود دارد   یژنمتصل به اکس  یدروژناتم ه  یک  یدروکسیله  یاز آنجا که در ساختار گروه عامل   
ا   یباتیترک عامل  ینکه شامل  مولکول  یاخودشان    ینب  توانندیم  شوندی م  یگروه  پ  یها با   یوندآب 
 . برقرار کنند یدروژنیه
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از  آن به  یاست که طعم و بو   یاهانیازجمله گ  یزگشن   با   یرنشدهس  یالکل  یبترک  یکطور عمده 
 شود:یم یخط مقابل ناش-یوندساختار پ

 
  ین ب یاشتراک یوندپ  33بوده و در ساختار آن مجموعا   C11H20O صورتبه یبترک ینا  یمیاییفرمول ش

 .ها وجود دارداتم

ها  رگ  ۀیوار آن در د   یاست که مقدار اضاف  یجانور   یموجود در غذاها   یاز مواد آل  یکی  ،کلسترول  
م گرفتگ  یند،فرا   ینا   کند. یرسوب  به  قلب رگ  یمنجر  سکته  و  شده  دارد  یها  دنبال  به  ساختار   .را 

 :صورت مقابل استکلسترول به

 
ها قرار  اتم  ینب  یاشتراک   یوندپ  78بوده و در ساختار آن    C27H46O  صورتکلسترول به  یمیاییفرمول ش

است  یوندپ  یکو    یکربن  ۀحلق  4  یدارا   یآل  یبترک  ینا   .دارد خود  ساختار  در  به    .دوگانه  توجه  با 
دست  ،شدهداده  یحاتتوض در  م  یرنشدهس  یآل  هاییبترک  ۀکلسترول  گروه   گیرد.یقرار  به  توجه  با 
ا   توانیم  یطورکلبه  ،موجود در کلسترول  یدروکسیله  یعامل   یرنشده س  لکلا   یک  یبترک  ینگفت 
 . است

گروه   ترک  یبه  آن  یآل   یباتاز  ساختار  در  عاملکه  گروه  دو  اتم  یدروکسیله  یها  کربن    یها به 
 یکمقابل   یبترک ،مثالعنوان به  شود. یگفته م  الکلی د   یا  یدوعامل   یها الکل  ، متصل شده است

 :است یالکل دوعامل

 
 شود.ی استفاده م یخمحلول ضد  یهنام داشته و از آن در ته یکولگل یلنات ی،الکل دوعامل ینا 
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 دار یژن اکس   ی آل   های یب ترک   ی بند جمع 

 ید: دقت کن یآل یها در رابطه با کل خانواده یر،به جدول ز  

م   ا مطرح   یها خانواده  یان از  در  ترک  ،جدول  ینشده  سآلکن)  هاییبزوج  و    ها، یکلوآلکان ها 
در صورت داشتن تعداد (  و استرها  یدهااس  یلیککربوکس) و    (هاو کتون  یدهاآلده)  (،ها و اترهاالکل )

 شوند.ی محسوب م (پارهم یزومر )ا  یکدیگرنسبت به  (،n بودن مقدار یمساو )کربن برابر   یها اتم

 خانواده 
فرمول 

 عضو  ینتر ساده یکل یمیاییش
  یمیاییفرمول ش

 عضو  ینتر ساده
ساختار 

 عضو  ینتر ساده

CH4 متان CnH2n+2 ها آلکان   
 

CnH2n هاآلكن  C2H4 یلن( ات )اتن    
 

  C2H2 ینات  CnH2n−2 هاین آلک

CnH2n هاآلکان یکلوس C3H6 یکلوپروپان س   
 

 CH3OH متانول  CnH2n+1OH هاالكل
 

 C2H6O اتر متیلید  CnH2n+2O اترها
 

 CnH2nO یدها آلده
متانال 

 CH2O ید( فرمالده)
 

 CnH2nO هاتونک
پروپانون 

 C3H6O ( استون)
 

 یلیککربوکس
CnH2nO2 یدهااس  

  یداس یکمتانوئ
  HCOOH ید( اس یکفرم)

CnH2nO2 استرها HCOOCH3 متانوات  یلمت   
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 ید! را حل کن  یرز  هایین تمر  های عاملی، کامل روی مبحث گروه تسلط  یبرا 

 ...................... .  بجز ، شده نادرست هستندداده  یها عبارت   ۀهم -1
 یخوبماده به  ینا   یل،دل  ینبوده و به هم  یدروژنیهپتانول از نوع ه-1غالب در    مولکولیین ب  یروین(  1

 شود.یدر آب حل م
انحلال (  2 و  -1  یریپذ تفاوت  آب-1بوتانول  در  انحلال  یشترب  ،پنتانول  تفاوت  و  -1  یریپذ از  - 1پنتانول 
 . گزانول استه
هگزن با آب بدست -3  یها مولکول  یانبا استفاده از واکنش م  توانیهگزانول را م-2نمونه از    ( یک3

 .آورد
 . هگزانول است-1نمونه از  یک یزیگر آب  یژگیاز و  یشترب ،پنتانول-1نمونه از   یک یزیگر آب  یژگیو ( 4

 

O)  شده نادرست است؟از مطالب داده  یککدام   -2 = 16, C = 12, H = 1: g.mol−1 ) 
دارد   یاشتراک  یوندپ  8ها که  الکل  ۀاز خانواد   یعضو   توانیم  ،گلوکز  هوازییب  یربه کمک واکنش تخم(  1

 .را بدست آورد
Cیوندهای  شمار پ(  2 − C    یل مت-2-یلات -3در مولکول    یوندهاپ  ینبا شمار ا   ،اوکتانول-3در مولکول 

 . پنتان برابر است
در ساختار خود   یژنگرم اتم اکس  8/0  شامل   ،از آن  یگرم  5/6  ۀنمون  یکالکل بوده و    ینوع  ،اوکتانول(  3
 شود.یم
اتم   یکفقط به    ،کربن آن  یها مورد از اتم  4بوده و    یکآرومات  ۀماد   یک  ،مقابل  یبترک(  4
 . متصل هستند یدروژنه

 

 شده درست است؟ داده  یها چه تعداد از عبارت  -3
 شود.یاستفاده م هایمارستاندر ب کنندهیعنوان ضدعفونفرار بوده و از آن به یا ماده  انول،ات  (آ

الکل  یعضو   ،مقابل  یبترک  (ب خانواده  مولکولاز  فرمول  و  بوده  آن   یها 
 . است C9H14O  صورتبه
Cیوندهای  شمار پ  (پ − H    یوندهاپ  ینبا شمار ا   ،پنتانول-1موجود در ساختار  

 . در پنتن برابر است
در آن   یوندیناپ  یها الکترونبرابر شمار جفت   9،  هگزانول-1در    یوندیپ  یها الکترونجفت   رشما   (ت

  .است
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 شده درست است؟ داده  یها چه تعداد از عبارت  -4
پ  (آ Cیوندهای  شمار  − C    ا   ،اوکتن-2در مولکول برابر شمار  د   یوندهاپ  یندو  مولکول  اتر   یلات یدر 

 . است
2n  برابر با  ،اتم کربن  n  با  یحلقو یر و غ  یرشدهاتر س  یکدر ساختار    یدروژنه  یها شمار اتم  (ب + 2 
 شود.یم
بنزن  یدروکسیلاگر گروه ه  (پ با حلقه  را  اتانول   C8H10  با فرمول  یبیترک  یم،کن   یگزینجا   یمولکول 

 آید.یبدست م
اتم کربن در    2  یدارا   ،هاعضو خانواده آلکین  ینتر همانند ساده  ، عضو خانواده اترها  ینتر ساده   (ت

 . ساختار خود است
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

  یدرستاتر و اتانول به   یلمتی از د   ییها در رابطه با نمونه   یرز   هاییسه از مقا   یککدام   -5
 انجام شده است؟ 

   اتر یلمتید   > اتانول :جوش یدما ( 1
 اتانول > اتر  یلمتید  :در مولکول یاشتراک  یوندتعداد پ( 2
  اتر یلمتید  > اتانول یژن:اکس یدرصد جرم( 3

 اتانول اتر > یلمتید   :در آب یریپذ انحلال ( 4

 

 نادرست است؟ یرز  یها از عبارت  یککدام  -6
کربن وجود - کربن  یوندپ  2  ، ها بوده و در هر مولکول آنها و لاک رنگ  ها،یچرب  یحلال برخ  ،استون(  1

 .دارد
 شود.ی م  یافت  یخکم  یاهدر گ  یم،دار   یازخط راست ن  7  خط آن به-یوندرسم ساختار پ  یکه برا   ی کتون(  2
 .ها رابطه وارونه داردکربن آن یها با شمار اتم ،مختلف در آب یدهایآلده یریپذ مقدار انحلال( 3
 شود.ی محسوب م  یزومرپنتانون ا -2نسبت به مولکول  ،مقابل یبا ساختار مولکول یبیترک( 4
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