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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم 
 

 ذخایر زمینی 

 گسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است.  

 ی فناوری است.دار توسعهی جدید پرچم کشف و درک خواص یک ماده 

نیمه    مبنای  بر  الکترونیک  صنعت  پیشرفت  و  بوده  فولاد  مدیون  خودرو  صنعت  گسترش 
 رساناها است.

استفاده انسان   پوست  و  پشم  خاک،  سنگ،  چوب،  مانند  طبیعی  مواد  از  فقط  پیشین  های 
 کردند. می

 کند. انسان امروزی از موادی مانند سفال و فلزها نیز استفاده می 

 شود. ها به یکدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص میگرما دادن به مواد و افزودن آن 

تر باشد، آن کشور توسعه  برداری از صنایع یک کشور بیشاین عبارت که »هر چه میزان بهره  
 یافته است، لزوماً درست نیست زیرا فراوری انجام شده روی منابع نیز مهم است. 
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

بهر    به صورت: مواد معدنی  هترتیب میزان  منابع  از  فلزها     >های فسیلیسوخت  >برداری 
 است. 

 چند نمونه از کابرد منابع شیمیایی:  
 شن و ماسه                                ⇐ای استکان شیشه 
 خاک چینی  ⇐ظرف غذاخوری 
 سنگ معدن آهن             ⇐قاشق )فولاد زنگ نزن(   
 دریا و معادن خشکی ⇐نمک خوراکی   
 Pو  K ،Nاز کودهای دارای  ⇐ها سبزیجات و میوه 

باعث     موضوع  همین  و  نیست  یکنواخت  دنیا  سطح  در  گوناگون  شیمیایی  منابع  توزیع 
 پیدایش تجارت جهانی شده.

مطالعه   شیمی:  هوشمندانهی هدفعلم  و  منظم  رفتاردار،  یافتن    ی  برای  مواد  و  عنصرها 
 ها است. الگوها و روندهای رفتار فیزیکی و شیمیایی آن

 ترین گام در پیشرفت علم، یافتن الگوها و روندها است. مهم 

 

   اند؟های زیر درست. چند مورد از عبارت1 

 آیند. زمین به دست میۀ مواد طبیعی و ساختگی از کر  ۀهم ⚫

 مواد به کار رفته در ساخت یک دوچرخه حاصل فراوری سنگ معدن و مواد نفتی هستند.  ⚫

توانستند موادی مانند سفال را تولید و برخی فلزها را نیز استخراج های پیشین فقط میانسان ⚫
 کنند. 

 شود.ای دور ریخته نمیدر فرایند تولید قطعات دوچرخه، هیچ ماده  ⚫

 در گروی کشف و شناخت مواد جدید است.  رشد و گسترش تمدن بشری ⚫

1)5             2 )2                3)3                4)4   
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

 ی خواص کلی فلزها، نافلزها و شبه فلزهامقایسه 

 نوع عنصر 
سطح 

 صیقلی 
رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

در اثر 
 ضربه

خاصیت 
 چکش خواری

تمایل به دادن، گرفتن  
 یا اشتراک الکترون 

چند مثال  
 معروف

        فلز

زنافل         

        شبه فلز 

 اند؟ چند مورد از عبارت های زیر درست. 2 
، همگی در سمت راست جدول  pی  ، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستهsی  عنصرهای دسته⚫

 تناوبی جای دارند.
سمت چپ و دهند که به طور عمده در  تر عنصرهای جدول دوره ای را فلزها تشکیل میبیش⚫

 مرکز جدول جای دارند. 
در یک دوره از جدول تناوبی، فلزها و نافلزها به ترتیب در سمت چپ و راست شبه فلزها جای   ⚫
 دارند.
 جدول تناوبی جای دارند.  Pنافلزها و شبه فلزها همگی در دسته ی  ⚫
ها همانند شیمیایی آنتر به فلزها شبیه بوده در حالی که رفتار  خواص فیزیکی شبه فلزها بیش  ⚫

 نافلزها است.
1)1                 2)2             3)3             4)4   

 

 ؟ اندنادرستهای زیر چند مورد از عبارت. 3 
 شود فاقد رسانایی گرمایی است. ختم می  5𝑝2 عنصری که آرایش الکترونی اتم آن به ⚫
 ه و سطح صیقلی دارد.خاصیت چکش خواری داشت 34عنصری با عدد اتمی  ⚫
الکترونی اتم آن به    ⚫ از  شود در واکنشختم می  4𝑠1عنصری که آرایش  های شیمیایی تمایل به 

 دست دادن و یا به اشتراک گذاشتن الکترون دارد.
 فاقد رسانایی الکتریکی است.  31عنصری با عدد اتمی  ⚫
 شود.بر اثر ضربه خرد می  43عنصری با عدد اتمی  ⚫
1)5          2)2            3)3              4)4   
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

 

 
 
 

 

 

 

 

 روند تغییرات شعاع اتمی 

پایین  ،در یک گروه   به  بالا  افزایش شمار لایه  از  الکترونیبه دلیل  اتمی  های  افزایش   شعاع 
 .یابدمی

الکترونی و افزایش شمار  به دلیل ثابت بودن شمار لایه  راستاز چپ به  ،  در یک دوره    های 
 یابد. شعاع اتمی کاهش می های هسته پروتون

 

 ای:ی سوم جدول دورهنمودار تغییر شعاع اتمی در دوره 

 
 
 
 
 

 

 شعاع اتمی و شعاع یونی 
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

 با بررسی شعاع اتمی عناصر زیر می توان دریافت که:  
17 16  2 1 
𝐹
71 

𝑂
73  Be 

𝐿𝑖
152 

𝐶𝑙
99 

𝑆
102  𝑀𝑔

160  
𝑁𝑎
186 

𝐵𝑟
114 

𝑆𝑒
120  𝐶𝑎

197 
𝑁𝑎
231 

   𝑆𝑟
215  

 

 روند تغییرات شعاع یونی 

 کاتیون آن > فلز شعاع:  

 آنیون آن < نافلز شعاع:  

 های یک دوره: در یون  
 ترتر، شعاع بیشهر چه بار منفی بیشهای هم دوره: در آنیون

 ترتر، شعاع بیشهر چه بار مثبت کمهای هم دوره: در کاتیون

 الکترون:های همدر یون 
 

 با بررسی شعاع یونی عناصر زیر می توان دریافت که:  

17 16  2 1 
𝐹−

133 𝑂2−

140   Be2+ 
𝐿𝑖+

76  

𝐶𝑙−

181  𝑆2−

184  𝑀𝑔2+

72  𝑁𝑎+

102  

   𝐶𝑎2+

99  𝐾+

138 
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قدر هدایای زمینی را بدانیمفصل اول:   

 ؟ اندنادرستهای زیر چند مورد از عبارت. 4 

 است.  ی سوم جدول تناوبی به صورتروند تغییرات شعاع اتمی در عنصرهای دروه ⚫
توان برای آن شعاعی در  گیرند که میای در نظر میاتم را مانند کره  کوانتومی،مطابق مدل اتمی    ⚫

 نظر گرفت. 
 است.  51<38<35ی شعاع اتمی بر مبنای عدد اتمی به صورت: مقایسه ⚫
الکترونی آخرین زیر لایه به صورت:    ⚫ آرایش  4𝑝1ترتیب شعاع اتمی بر اساس  > 4𝑠2 > 2𝑝6 
 است. 
، بیش از شیب تغییرات شعاع    فلزیهای  در دوره سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم  ⚫
 های نافلزی است.  اتم
1)5                2)2                3)3              4)4   

 

از بالا به پایین، چند مورد از موارد زیر   گروهدر عنصرهای یک    شعاع اتمیدر توجیه افزایش  .  5  
 قابل استفاده هستند؟ 

 های هسته در یک گروه از بالا به پایینافزایش شمار پروتون ⚫
 ی ظرفیت در یک گروه از بالا به پایینهای لایه( الکترون nبزرگ شدن عدد کوانتومی اصلی ) ⚫
 ی ظرفیت در اتم عنصرهای یک گروه های لایهثابت ماندن تعداد الکترون ⚫
 ها در عنصرهای یک گروه ی اتمهای آخرین لایه( الکترون Iیکسان بودن عدد کوانتومی فرعی ) ⚫
1)2             2)3                3)1                   4)4    

 

یابد، کدام مورد کاهش می  شعاع اتمیاز چپ به راست،  دورهدر توضیح این که چرا در یک . 6 
 از موارد زیر کاربرد دارند؟

 ها در اتم عنصرهای یک دوره از چپ به راستافزایش شمار پروتون -آ
 در اتم عنصرهای یک دورهها ثابت ماندن شمار زیر لایه -ب
 افزایش خاصیت نافلزی عنصرهای یک دوره از چپ به راست -پ
الکترونnترین عدد کوانتومی اصلی )تغییر نکردن بزرگ  -ت اتم( برای  های عنصرهای یک های 
 دوره 
 و )ت( ( )آ(، )ب(، )پ( 4   ( )آ(، )ب( و )پ(     3( )آ( و )ب(              2( )آ( و )ت(           1


