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 مواد شیمیایی                        جریان الکتریسیته الکتروشیمی: 

 برای شناسایی الکتریکی  ماده هستند. های طبیعی مانند تندر و آذرخش آغازگر تلاش پدیده 

 قلمروهای الکتروشیمی:  
انرژی:  1 های سوختی. کاربرد در تنظیم های الکتروشیمیایی و سلولتولید باتری، سلول( تأمین 

 ی قابل حمل. ضربان قلب، سمعک، اندام مصنوعی، تلفن همراه، خودروهای برقی، رایانه
به کمک برقکافت، موادی مانند آهن سفید، حلبی، سدیم، آلومینیم، هیدروژن و ...    ( تولید مواد:2

 شوند. تولید می
 ...های دارویی، غذایی  ا برای کنترل کیفیت فراوردههساخت دستگاهگیری و کنترل کیفی:  ( اندازه3

 + سلول خورشیدی+ باتری قابل شارژ LEDچراغ خورشیدی= لامپ   

الکتروشیمی:     های  در راستای اصول شیمی سبز قرار دارد )مانند تولید سلولچند ویژگی دیگر 
موجب افزایش سطح رفاه و آسایش )قطارهای برقی، انتقال ایمن آب آشامیدنی، درمان و ،  (سوختی 

 روشنایی، گرمایش و سرمایش(.  کاهش نقض عضو، تأمین

تأمین انرژی )خصوصاً    - 2دستیابی به مواد مناسب    -1کن اساسی در فناوری الکتروشیمی:  دو ر   
 انرژی الکتریکی( 

  

 الکتروشیمی 
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 عدد اکسایش   

شیمیایی هم ارز بار الکتریکی است که به اتم آن عنصر  نسبت    هیک اتم در یک گونعدد اکسایش    
 شود با فرض اینکه همه پیوند ها یونی هستند. داده می

H2(g) + C𝑙2(g) → 2 HCl       
 

 قواعد تعیین عدد اکسایش یک اتم به کمک رسم ساختار لوویس 
 مورد نظر را رسم می کنیم.  هابتدا ساختار لوویس گون( 1
پیوند(  2 هر  از   ، باشند  یکسان  هم  به  متصل  های  اتم  داده    یک  اگر  نسبت  اتم  هر  به  الکترون 
 شود.می

گیرد. )اتمی متفاوت، همگی به اتم الکترونگاتیوتر تعلق میمیان دو اتم    های پیوندیالکترون (  3
 که خصلت نافلزی بیشتری دارد( 

 های ناپیوندی روی هر اتم، متعلق به همان اتم خواهد بود. الکترون ( 4
 :زیر، عدد اکسایش اتم مورد نظر را بدست می آوریم  هبا استفاده از رابط (5
 
 

 ساختار اتانول را بدست آورید.عدد اکسایش اتم های موجود در  مثال: 
 
 
 

 عدد اکسایش اتم های مرکزی را ، در هریک از موارد زیر بدست آورید. مثال: 
 𝐻2𝑆𝑂4 

 
                                                        

𝐻2𝑂2 
 
 

𝐻𝐶𝑙𝑂4 
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 قواعد تعیین عدد اکسایش یک اتم بدون استفاده از ساختار لوویس  
 عدد اکسایش هر عنصر به حالت آزاد، صفر است. ( 1
 عدد اکسایش یون های تک اتمی، برابر با بار یون است. ( 2
 است.  -1همیشه  هایشدر ترکیب عدد اکسایش فلوئور ( 3
 یدرید فلزهای فعال.+ است بجز در ه1عدد اکسایش هیدروژن در ترکیب ها  (4
 است بجز در: -2عدد اکسایش اکسیژن ( 5
 
 .باشدهای آنها همیشه مثبت و برابر ظرفیت آنها میعدد اکسایش فلزها  در ترکیب (6
 
است مگر اینکه عنصر الکترونگاتیوتری در مقابل آنها قرار   -1عدد اکسایش هالوژن ها، معمولا  (  7

 .داشته باشد
 
اعداد اکسایش در یک ترکیب خنثی برابر صفر و در یک یون چند اتمی برابر بار یون جمع جبری  (  8
 .باشدمی

را تعیین   مشاا ش شااد   های زیر، عدد اکسااایش عرصااردر هر یک از ترکیب  مثال: 
 کرید:

𝑃𝑡𝐵𝑟4
−  

 
𝐶𝐻𝐶𝑙𝐵𝑟2 

 
𝑃𝐼6
−  

 
(𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 

 
𝑁𝐻4𝑁𝑂3 

 عنصرهای مختلف به صورت زیر است:ی تغییرات عدد اکسایش دامنه 
 + دارند. 2+ و 1در حالت ترکیب به ترتیب فقط عددهای اکسایش  2و   1های عناصر گروه -1
ها به شرح زیر آن  ترینبزرگکنند که  اغلب فلزهای واسطه عددهای اکسایش متنوعی ایجاد می   -2

 است. 
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 شماره گروه  3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

𝒁𝒏 𝐶𝑢 𝑁𝑖 𝐶𝑜 𝐹𝑒 𝑀𝑛 𝐶𝑟 𝑉 𝑇𝑖 𝑆𝑐  نماد عرصر 

 عدد اکسایش           

)مانند    -3 واسطه  فلزهای  از  𝑆𝑐21برخی 
     ،𝑍𝑛30

𝐴𝑔47و     
ترکیب  در  عدد (  نوع  یک  فقط  های خود 

 کنند. اکسایش ایجاد می
بور )13عنصرهای گروه    -4  ،𝐵5

آلومینیم     ،)( 𝐴𝑙13
)و گالیم   (  𝐺𝑎31

ترکیب  (  های خود فقط عدد در 
 + دارند. 3اکسایش  

ها به صورت ی تغییرات آنعددهای اکسایش متنوعی دارند که بازه  17تا    14های  عنصرهای گروه  -5
 : زیر است

 
 

 

 اند؟ های زیر درستچند مورد از عبارت. 1 
انجام واکنش شیمیایی های علم الکتروشیمی هستند که بدون نیاز به  یکی از فرآورده  هاباتری   ●

 کنند. ی الکترون، برق تولید می و فقط از طریق مبادله
 شود.بخشی از انرژی الکتریکی صرف تولید مواد شیمیایی می  هاباتریدر  ●
ذرهواکنش  ● شامل  که  شیمیایی  یونهای  مانند  باردار  انرژی  های  تولید  مبنای  هستند  ها 

 الکتریکی هستند. 
 در بهبود خواص مواد و تامین انرژی نقش مهمی دارد. الکتروشیمی ●

1 )1   2)2    3)3    4 )4  
 

 ی داده شده یکسان است؟ های مرکزی در دو گونهدر چند مورد عدد اکسایش اتم. 2 
𝑉𝑂2و  𝑁𝐹3𝑂  -ب                 𝑁𝑎𝐴𝑙(𝑂𝐻)4و   𝐻3𝑃𝑂4 -آ

+ 
 𝐵𝑟2𝑂2و  𝑁𝐻2𝑂𝐻  -ت                        𝑆𝑒𝑂𝐵𝑟2و 𝑃𝐻4𝐼   -پ

1 )1                     2)2                     3 )3                   4)4   
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 اند؟ های زیر درستچند مورد از عبارت. 3 
 𝐶𝑟2(𝐶𝑟2𝑂7)3  های آن به فرمول شیمیاییهای کروم در یکی از نمکمجموع عدد اکسایش اتم  ●
 + است. 21برابر 
تر کوچک  مونوکسید  از عدد اکسایش کربن در کربن  سیانید  عدد اکسایش کربن در هیدروژن  ●
 است. 
 است.  8برابر  آمونیم نیترات تفاوت عدد اکسایش دو اتم نیتروژن در نمک ●
 است.  𝐴𝑔𝐻2𝑃𝑂2برابر عدد اکسایش اتم مرکزی در  𝐻𝐶𝑙𝑂 عدد اکسایش اتم مرکزی در ●
1 )1                    2)2                3)3                   4)4    
 
 
 

 

تبدیل.  4   −𝑁𝐶𝑂  در  → 𝐶𝑁−  اتم اکسایش  تغییر عدد  ترتیب چند ،  به  نیتروژن  و  کربن  های 
 درجه است؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید(  

 2و  0( 4         0و 2( 3            1و  0( 2                   1 و2( 1
 

 

 اند؟  های زیر درستچند مورد از عبارت. 5 
 تر است. بزرگ 𝐶𝑎𝑂2 از عدد اکسایش اکسیژن در 𝐾2𝑂2  عدد اکسایش اکسیژن در ●
 با عدد اکسایش منگنز در پتاسیم پرمنگنات برابر است.  𝐵𝑟𝑂𝐶𝑙3 عدد اکسایش برم در ●
 است.   6برابر  استون های کربن به هنگام سوختن کاملمجموع تغییر عدد اکسایش اتم ●
اسید با عدد اکسایش کربن در   بنزوییک  های کربن در مولکولجمع جبری عدد اکسایش اتم  ●

 برابر  است.  اتن مولکول
برابر تغییر عدد اکسایش کربن در واکنش    3𝑃𝑂4(𝑃𝐻4)م فسفر در  تفاوت عدد اکسایش دو ات   ●

 است.  متان سوختن کامل
1 )5                2)2                   3)3                 4)4   
 


